TEMA 2: LA MATERIA: ESTADOS FISICOS
MATERIA Es todo aquello que ocupa un lugar en el espacio y tiene la caracteristica de tener
masa.

ESTADOS FiSICOS O ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA

La materia se puede presentar en tres estados de
agregacion o estados fisicos que son : estado soélido,
estado liquido y estado gaseoso.

El que la materia se presente en un estado o en otro
depende de:

+ La intensidad de las fuerzas que mantienen
unidas a las particulas (moléculas) que la forman

y!
+ de la temperatura.

TEORIA CINETICO-MOLECULAR
Segun esta teoria, para la materia, en cualquiera de sus los tres estados se cumple que :
+ La materia (sdlidos, liquidos y gases) es discontinua. Esta formada por pequefas
particulas en continuo movimiento. Entre las particulas hay vacio.
% La velocidad de las particulas depende de la temperatura (cuanta mas
temperatura,
= Mas rapido se mueven)
_ Encontramos una temperatura
mmlﬁmm a la cual no hay movimiento de
T=01K T=30K T=1000K particulas (muerte fisica). No
hay temperatura por debajo de
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escala de temperaturas...
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De acuerdo con esta teoria hay diferencias entre los tres estados.

Gases
- - - Estan fgrmados por particulas muy separadas
i m i entre si.
Las distancia entre particulas es enorme
comparada con el tamafio de las mismas.
w:.-“ X Las particulas estan en continuo movimiento y
oA ey A chocan entre si (apenas nada) y con las paredes
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8 by i del recipiente.

Al aumentar la temperatura, las particulas se mueven mas deprisa y chocan con mas energia
contra las paredes, por lo que aumenta la presion.
Grados de libertad : vibracion, rotacion y traslacion.

Liquidos: En un liquido, las particulas tienen mas libertad de movimiento que las particulas
de un sdlido. al ir aumentando la temperatura las particulas que posean mas energia pueden
vencer la atraccion de las demas y pasar a la fase gaseosa.

Grados de libertad : vibracién y rotacion.

Sdélidos: En un sélido, las particulas casi no tienen libertad de movimiento, y sélo pueden
vibrar en torno a la posicion fija. Al calentar aumenta la vibracion. Las particulas pueden
apartarse tanto de sus posiciones iniciales que el sélido llega a transformarse en liquido.



Grados de libertad : vibracion.

Todas estas propiedades moleculares (agitacion de particulas debido a la temperatura y fuerzas
intermoleculares....) para cada estado, explican su comportamiento macroscopico (el que
podemos ver, tocar, sentir, medir...desde nuestro mundo)....Veamos....
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forman la materia
estan en continuo movimiento.

» Cuanto mayor es la temperatura, mayor es el movimiento de las particulas.

Leyes de los Gases
¢ Qué es la presion de un gas? ¢ De qué dependera?

La presion que ejerce un gas encerrado en un recipiente se debe a los choques de la
particulas (moléculas o atomos) del gas encerrado contra las paredes del recipiente que les
. Flewa W ST BEPEtl FR Eah ST contiene &> Cuanto mayor sea el n° de choques contra las
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Si la cantidad de gas encerrado es fija (m=cte), podremos escribir la ecuacion asi:
Ley de los gases
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Ley de Boyle-Mariotte T=cte Tipo de transformacion: ISOTERMA
Ejemplos: Jeringuilla tapada por un extremo
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En este tipo de problemas siempre usaremos una tabla de datos en los que sefalaremos la
incognita y aquella magnitud que permanece constante. Pero cuidado, p-V-T han de estar en
las misma unidades en ambos lugares de la ecuacion, por ejemplo: atm-L-K.

CAMBIOS DE ESTADO
Son las transformaciones en las que la materia pasa de un estado a otro.

-->
SOlidO mmm———» Liquido » Gas
4_
> Hacia la derecha las SUBLIMACION PROGRESIVA
trasformamodnels implican un i FUSION VAPORIZACION *
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deprisa). Se denominan cambios SUBLIMACION REGRESIVA

progresivos.
Para producir estos cambios hay que suministrar energia.

» Hacia la izquierda las trasformaciones implican un descenso de la energia cinética de las
moléculas

(las moléculas se mueven mas despacio) Se denominan cambios regresivos.

Al producirse estos cambios se desprende energia.

Los CAMBIOS DE ESTADO se deben a cambios de presidon o temperatura, y ocurren cuando
una sustancia aumenta o disminuye su energia

interna. Para fundir un sélido y vaporizar un liquido se absorbe energia. Cuando un gas pasa a
liguido yun liquido se solidifica se desprende energia en forma de calor.

La VAPORIZACION puede producirse de dos modos:

- EVAPORACION: afecta solo a la superficie del liquido y se produce a cualquier temperatura.
- EBULLICION: afecta a toda la masa del liquido y ocurre a una temperatura fija, T ebullicién.

Al calentar un sélido, aumenta su temperatura, sus particulas se mueven mas, cuando las fuerzas
de cohesidn no pueden mantenerlas fijas, éstas deslizan una sobre otra: el sélido se convierte
en liquido, (fusién) a una temperatura que se conoce como punto de fusién y no varia hasta
que todo el sdélido se haya convertido en liquido.

Si el liquido se sigue calentando, sube la temperatura y llega un momento en que las fuerzas son
incapaces de mantener juntas las particulas, éste hierve y se convierte en gas. La T2 de
ebulliciéon,, no cambia hasta que todo el liquido se ha transformado en gas. Hay sdlidos, como el
hielo seco (CO2 sélido) usado en espectaculos para formar nieblas,que cuando se calientan se
convierten directamente en gas (sublimacion).

Diferencias y semejanzas entre ebullicion y evaporacion
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Actividades

1. Indica cuéles de los siguientes procesos son fisicos y cuéales quimicos:
» La fusion del hielo » El rallado del pan » El tefiido de una tela
» La fabricacion de jab6on » La combustiéon del papel » La talla de un diamante

2. Asocia estas propiedades al estado soélido, liquido o gaseoso:

a) Volumen y forma variables.

b) Las particulas constituyen grupos que vibran y cambian de posicion.

c) Volumen y forma constante.

d) Grandes fuerzas de atraccion entre sus particulas.

e) Volumen constante y forma variable, se adaptan al recipiente que los contiene.
f) Las particulas se mueven libremente a gran velocidad.

3. Explica por qué
a) Desaparecen con el tiempo, las bolitas de naftalina que se cuelgan en los armarios.
b) Los cristales del coche se empafian con frecuencia en invierno.

4. Justifica mediante la teoria cinética los siguientes hechos:

a. Los gases tienden a ocupar todo el espacio disponible.

b. Los liquidos y los gases pueden fluir pero los sélidos no.

c. El gas contenido en un recipiente ejerce presion.

d. Si a volumen constante, aumentamos la temperatura de un gas, aumenta la presion.

5. Ordena de mayor a menor estas temperaturas:
- 75°C ; 260 K; 70°C y 300K

6. A partir de estos datos, indica el estado it | (. Leraot de spregacion. de
agregacion de las siguientes s e
sustancias a temperatura ambiente: Clicanmz. 1770 30 70

7. Interpreta los diferentes tramos de la

grafica de calentamiento de un liquido segun la teoria
cinética y di cual es el punto de ebullicién y el

punto de condensacion.
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8. La gréafica corresponde al enfriamiento de un liquido
contenido en un vaso. Razone cual de las siguientes
afirmaciones es falsa:

» el punto de fusidn es de 80°C

» A los 10 min toda la sustancia esté en estado sélido
» A los 5 minutos solo hay liquido en el vaso ___

» El punto de ebullicion es inferior a 100°C ___

u 11 U A f immdin

9. Dibuja la grafica de calentamiento de una sustancia,que inicialmente se encuentra a 20°C, si sus
puntos de fusion y ebullicién, son respectivamente, 80°C y 130°C.

a. ¢Por qué se mantiene constante la temperatura durante cada uno de los cambios de estado?
b. Describe las diferencias y similitudes entre la ebullicién y la evaporacion



10. El esquema corresponde a dos estados de un mismo gas.

a) Expresa matematicamente la relacion que hay entre la presion y el volumen de un estado y la
presion y el volumen del otro estado. g e
b) Si el recipiente es de 5 L y la presion inicial 4 atm, R
¢qué volumen pasaria a ocupar el gas si la |
presion se triplica?

12. El esquema representan dos estados de un mismo gas.
a) Expresa matematicamente la relacion que hay
entre la temperatura y el volumen.

b) Si ocupa un volumen de 5 L a 0°C ¢cual sera su
temperatura si ha pasado a ocupar un volumen de 10

13. Observa los datos de presion y volumen de
un gas a temperatura constante.

a) Representa la grafica Presion-Volumen.

b) Expresa la relacion entre las variables

en lenguaje cientifico (enunciado y

formula matematica)

¢) ¢cuanto vale el producto P.V para cada

caso de la Tabla?

d) Calcula la presién necesaria para que el

gas ocupe un volumen de 1 L.

14. Indica en qué estado fisico se encuentra, a temperatura ambiente, una sustancia cuya
temperatura de fusion es de -114°C y cuya temperatura de ebullicion es de 78°C

15. Asocia estas propiedades al estado solido, liquido o gaseoso:

a. Volumen y forma variables.

b. Las particulas constituyen grupos que vibran y cambian de posicién.
c. Volumen y forma constante.

d. Grandes fuerzas de atraccion entre sus particulas.

e. Volumen constante y forma variable.

f. Las particulas se mueven libremente a gran velocidad.

16. Describe vy justifica:

a. Como se modifica la presion de un gas si manteniendo su temperatura constante, su volumen
disminuye.

b. Cmo se modifica la presidon de un gas si se aumenta la temperatura pero el volumen permanece
constante.

17. Explica mediante la Teoria cinética de la materia:

a. Por qué los gases tienden a ocupar todo el espacio disponible.

b. Por qué un gas contenido en un recipiente ejerce presion.

c. Por qué una sustancia en estado sélido puede pasar al estado liquido.

temiperatura )

18. La gréafica de la figura corresponde a la curva de -
15 {7 T e

calentamiento de una sustancia pura:

a. ¢(Qué cambios de estado tienen lugar? ;qué

nombre reciben?

b. ¢(Cual es el punto de ebullicién de esa sustancia?

c. ¢Por qué se mantiene constante la temperatura durante _
cada uno de los cambios de estado? 174
d. ¢Es lo mismo ebullicion que evaporacion? r

19. La gréafica de la figura corresponde a la curva de enfriamiento de una sustancia pura:



a. ¢Qué cambios de estado tienen lugar? ;qué nombre reciben?
b. ¢cudl es el punto de fusion de esa sustancia?

c. Justifica si la siguiente afirmacion es verdadera o falsa: el
calor latente de cambio de estado se invierte en

tempesratuga 00

aumentar la temperatura. gz
&0
20. Corrige las frases que sean falsas.
a) En las mismas condiciones de presion, la temperatura de el
fusién de una sustancia pura es algo mayor que
la temperatura de solidificacion. o :
b) Hay sustancias que, al aumentar la temperatura, pasan e i B i Rt sbli
del estado sélido al gas directamente. themnpo

21. Define vaporizacion y describe las dos formas de vaporizacion que existen.

22. En la vida diaria utilizamos sustancias solidas, liquidas y gaseosas y distinguimos claramente
un estado de otro por sus propiedades. (A qué estado o estados corresponde cada una de las
siguientes

propiedades?

a) Si paso el cuerpo a otro recipiente cambia de forma.

b) Si paso el cuerpo a otro recipiente no varia su volumen.

¢) Aun aplicando una presién, no disminuye su volumen.

d) En recipiente abierto se difunde facilmente al exterior.

2 3. Justifica los hechos siguientes a partir del modelo cinético-molecular de la materia.

a) Un trozo de hierro tiene una forma y un volumen constantes.

b) El alcohol y el agua se mezclan facilmente.

¢) La densidad del nitrégeno (gas que forma aproximadamente el 80 % del aire) es muy pequefia.
d) Un liquido puede pasar al estado gaseoso al aumentar su temperatura.

e) Un liquido puede pasar al estado sélido al disminuir su temperatura.

f) Un gas puede condensarse al disminuir su temperatura.

24. Completa las siguientes frases relacionadas con los cambios de estado.
a) El cambio de estado de un material se puede producir cuando se modifican la

V0a oo

b) Los cambios de estado que requieren aumento de la temperatura son: la fusién, la
....................................... Yla o

c) El paso del estado ...........cccevennnnn F= LTS = Lo [ se denomina fusién.

A) LA e puede tener lugar de dos formas: la ....................
........................ y la ebullicion.

e) En la evaporacion se pasa del estado .......cocvvvviiiiiiiiiiiniin.. al oo y se
produce en la .......oooiiiiiiiiiiii e del liquido.

) LA e es el pasodel estado .........cooiiiiiiiiini. al gaseoso que
afectaatodala .................... del liquido y tiene lugar a una temperatura

...................................... o [ aT0] 0 o1 F=Uo b= NN

25. Relaciona los siguientes objetos o situaciones con los cambios de estado. Justificalo.
a) Un ambientador sdlido.

b) Un mechero de gas.

¢) Un helado que se derrite.

d) El rocio de la mafana.

e) Un vaso de agua con hielo a una temperatura ambiente alta.

26. Dibuja la grafica de calentamiento del agua. Sefala la zona donde coexisten el agua en
estado liquido con el vapor y las temperaturas de fusion y de ebullicién.

27. Contesta las siguientes preguntas en relacién con el modelo cinético-molecular de la materia.
a) ¢En qué estado las particulas disponen de total libertad para moverse? .......cccvviiiiiviiiiiiiiiinan..
b) Ordena de mayor a menor la densidad en los distintos estados. .................oco....



¢) ¢Qué hace que se mantengan unidas, en mayor o menor grado segun el estado, las particulas de
materia?

e) Ordena de mayor a menor los tres estados de la materia en funcién de la distancia que separa
sus particulas........ccoeveviiiiiiinann...

28. Relaciona cada una de las frases con un cambio de estado.

a) Es el proceso inverso de la vaporizacion .........cccoeeeeviiiiiieiiinnnnnnn.

b) Se da en sustancias como el yodo y la naftalina ...,

¢) Se produce exclusivamente en la superficie de 1os liquidos ........cccviiiiiiiiiiiiiiiiieiieees
d) En el caso del agua se produce a 100 °C .....ocoiiiiiiiiiiiiii i aaaaannn

e) Se produce al aumentar la presién de un gas o al disminuir su temperatura

29. Clasifica las siguientes propiedades de los cuerpos segun el estado de la materia al que
correspondan. Ten en cuenta que algunas propiedades corresponden a mas de un estado.
a) Tienen forma fija.

b) Pueden comprimirse facilmente al aplicarles cierta presion.

¢) Tienen volumen constante.

d) Se expanden hasta ocupar todo el espacio del recipiente que los contiene.

e) Sus particulas ocupan posiciones fijas en el espacio.

f) Poseen la capacidad de fluir.

30. Expresa la presion de 780 mm de Hg en atmosferas.

31. Un gas se encuentra a una presion de 2,5 atm. Expresa este valor en mm de Hg. Un gas que
se encuentra a 2 atm de presién y a 25 °C de temperatura ocupa un volumen de 240 cm3.
¢Qué volumen ocupara si la presiéon disminuye hasta 1,5 atm sin variar la temperatura?

32. Calcula la presion final de 2 L de gas a 50 °C y 700 mm de Hg si al final ocupan un volumen de
0,75 L a 50 °C.

33. Calcula el volumen gue ocupa a 350 K un gas que a 300 K ocupaba un volumen de 5 L (la
presiéon no varia).

34. Una masa de cierto gas a 100 °C de temperatura ocupa un volumen de 200 cm3. Si se enfria
sin variar su presion hasta 50 °C, ¢;qué volumen ocupara?

35. ¢Por qué se debe medir la presion del aire en el interior de las ruedas de un coche con los
neumaticos en frio mejor que después de un largo viaje? Justifica tu respuesta aplicando las leyes
de los gases.

36.Un globo tiene un volumen de 4 litros de aire a 27°C. Se le escapa a un nifio y sube a dos
kilometros de altura, donde la temperatura es de -5°C
¢Cual sera ahora el volumen del globo suponiendo la misma presion?

37. Un litro de dioxido de carbono gaseoso a 27°C a presion atmosférica (1 atmaosfera), se lleva a
una presion de 140 mm de mercurio ¢Cual sera ahora el volumen que ocupe el gas si la
temperatura no ha variado? Indica la ley que aplicas.

38. Calcular cuantas bombonas de 200 litros, a 2 atm, podran llenarse con el gas propano
contenido en un depdsito de 500 m3, que esta a una presion de 4 atm.

39. Una botella vacia tiene una masa de 800 g; llena de agua, de 960 g y llena
de queroseno, 931 g. Calcular la capacidad de la botella y la densidad del
queroseno.



40. Un gas que se encuentra a 2 atm de presion y a 25 °C de temperatura ocupa un volumen de
240 cm3. ;Qué volumen ocupara si la presion disminuye hasta 1,5 atm sin variar la temperatura?

41 .Calcula el volumen que ocupa a 350 K un gas que a 27 °C ocupaba un volumen de 5L (la
presion no varia).

42. En un recipiente hay 250 cm3 de oxigeno a 30 °C y 700 mm de Hg. Determina:

a) El volumen, si la temperatura es de 30 °C y la presion es de 1 atm.

b) La presion que habria que ejercer para que el volumen se reduzca a 150 cm3 sin modificar la
temperatura.






