Clasificacion de la materia

Todo lo que existe en el universo estd compuesto de MATERIA. La
materia se clasifica en MEZCLAS y SUSTANCIAS
PURAS. Las mezclas son combinaciones de sustancias puras en ‘ MEZCLAS

lMAlEffIA

MATERIA

proporciones variables, mientras que las sustancias puras son HETEROGENE A5
HOMOGENEA

ELEMENTOS y COMPUESTOS (combinacién de elementos en una e
proporcion definida).

Si se hace reaccionar Sodio (Na) con Cloro (Cl2) se r
obtendra solo NaiCliy no sustancias tales como

MEZCLAS

Nao.sCl2.3 0 mezclas raras. HOMOGENEAS o' raciin SUSTANCIAS
En las mezclas HOMOGENEAS (Disoluciones: los (SOLUCIONES) i _ PURAS
(Com powcdn (Composkcicn Fiis)

componentes no se distinguen a simple vista)
mientras que en las mezclas HETEROGENEAS (los

Vonsble)

componentes se distinguen facilmente).
For mecica Q' m. l
5
Los componentes de las mezclas se separan por [compuestas g [ELEMERTOS

procesos fisicos, basados en diferencias entre las
propiedades fisicas de los mismos:
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- Filtracién. Esta técnica se fundamenta en gue sus componentes deben ser uno solido y el ofro liguido. Para separar
estos componentes se pasa la mezcla por un papel de filtro y de esta manera el sdlido quedara en el papel y el liquido lo
fraspasara.

- Decantacidn. Sirve para separar componentes con distinta densidad, para ello se usa un embudo de decantacion
donde se deja reposar los liguidos para después vaciar el que esta debajo al abrir |a llave.

- Cristalizacidn. Se emplea para separar un solido que esta disuelto en un liguido, se hace con un cristalizador, se deja
que el liguido se evapore y asi se separa del solido.

- Destilacién. Es la técnica mas usada para la separacion y purificacion de liquidos. En primer lugar el liquido pasa a
vapor usando un termometro, y en segundo lugar vuelve a pasar a liquido en un matraz distinto_

DISOLUCION: mezcla homogénea de dos o mas sustancias puras en proporciones variables.
Componentes: DISOLVENTE (el de mayor cantidad) y SOLUTO (el que esta en menor cantidad)
La CONCENTRACION de una disolucion es la
cantidad de soluto que hay disuelto en una %4 pesn — masa (2) de soluto 100
determinadacantidad de disolvente o en una masa () soluto + masa {g) disolvente
determinada cantidad de disolucion. Hay varias formas
de expresarla: e _ wolwmnen (mil} de solute
» Tanto por ciento en masa T vethen = volumen {ml) de disclucion
» Tanto por ciento en volumen

» Gramos de soluto por litro de disolucion

100

=3 o g de gsoluto

1 volumen (1) de disulucidn

Segun la proporcién relativa de soluto y disolvente,
diferenciamos entre, disolucién diluida (la proporcién del soluto respecto al disolvente es muy pequefia), concentrada (la relacién entre
la cantidad de soluto y de disolvente es alta)

Hay disoluciones no saturadas (su concentracion < solubilidad del soluto), saturadas (concentracion =

solubilidad del soluto) y sobresaturadas (concentracion > solubilidad del soluto)

La cadena muestra lo que ocurre a medida que se afiaden cantidades crecientes de soluto a un disolvente En funcién
de la proporcion relativa de soluto y disolvente, distinguimos

soluto soluto soluto soluto

My = o T

Digolvente—— Dizolucién diluida — Disolucién concentrada —pDisolucion saturada — Precipitacion



La maxima cantidad de sustancia que puede disolverse en un volumen fijo de disolvente (normalmente 100 ml de agua)
a una temperatura determinada, se denomina SOLUBILIDAD. Es una propiedad caracteristica de las sustancias.
Una disolucion saturada es aquella que a una determinada temperatura, no admite mas soluto, es decir si afiadimos un
poco mas de soluto, se depositara en el fondo del recipiente y no se disolvera.

En general, la solubilidad de los s6lidos AUMENTA CON LA TEMPERATURA, en cambio la solubilidad de los
gases en liquidos tiene el comportamiento contrario (SU SOLUBILIDAD DISMINUYE CON LA TEMPERATURA
Y AUMENTA CON LA PRESION)

Actividades

1. Identifica a qué tipo de sustancia: ELEMENTO, COMPUESTO; mezcla HOMOGENEA y mezcla HETEROGENEA corresponde cada
frase:

P Una sustancia que posee una composicién quimica constante, unas propiedades invariables y que no puede descomponerse en
otras mas simples
P Una sustancia de aspecto no uniforme, cuya composicion y propiedades varian de un punto a otro y cuyos componentes se
pueden separar por métodos fisicos
P Una sustancia pura cuya composicion es fija y que se puede descomponer en otras mas simples por métodos quimicos

P Una sustancia en la que a simple vista o con un microscopio no se distinguen partes diferentes y que presenta la misma
composicion y propiedades en todos sus puntos

2. Clasifica como sustancias puras (P) o mezclas M):
P sal » azufre > plata P granito
P vinagre __ P> acetona ___ > aire » aluminio ___

3. Indica en cudl o cudles de los recipientes que se representan hay un elemento quimico, un compuesto o una mezcla:

4. Ordena las letras para formar las palabras que correspondan a distintas técnicas . I!”_A_}IJ ﬂg‘g[u@”ﬂ@ig
de separacion de sustancias y di en qué propiedad se basa cada una de .y

ellas. " IE”LJQ:EI LISI‘BHEIIIJ@@@EJIEJ
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5. Indica que disolucion es mas concentrada, una que se prepara disolviendo 10 g de * @@@ﬂﬂﬂﬂ@ﬂﬁ@

sal en 100 mL de agua o una que se prepara disolviendo 5 g de sal en 20 mL de agua.

6. Se prepara una disolucién con 10 g de nitrato de potasio y 15 g de cloruro de potasio en 475 g de agua. Distingue entre soluto y
disolvente y halla el % en masa de cada componente en la
disolucion obtenida.

7. Lariqueza de azUcar en las magdalenas es de 51,5%. Calcula la cantidad de aztcar que ingieres al comer dos magdalenas, si cada
una tiene una masa de 60 g.

8. El suero fisioldgico se prepara disolviendo 3 g de sal en 330 g de agua. Calcula la concentracién de sal en el suero en % en masa.

9. Un frasco de colonia indica que tiene un 80% de alcohol. Calcula la cantidad de alcohol necesaria para preparar 280 mL de
colonia.

10. El vinagre es una disolucién de cido acético en agua al 3% en masa. Determina cudl es el soluto y cual el disolvente y halla la
cantidad de soluto que hay en 50 g de vinagre.

11. Una disolucién de hidréxido de sodio, contiene 21 g de esa sustancia por cada litro de disolucién y tiene una densidad de 1,05
g/mL. Determina el % porcentaje en masa de dicha disolucién.

12. El agua del mar tiene una densidad de 1,03 g/L y una riqueza en sales de un 0,35% en masa.
Calcula la concentracién de sales en el agua del mar en g/L.

13. Algunas cervezas sin alcohol pueden contener hasta un 1% de alcohol. Si una persona bebe 0,5 L de esta cerveza écuantos mL
de alcohol habra ingerido?



14. En los anélisis de sangre, se indica como valor normal de la glucosa en sangre el correspondiente al intervalo entre 70 a 105

mg/L. Si en una muestra se encuentran 2 mg de glucosa en 20 mL de sangre, ¢estara dentro del intervalo normal en sangre?

expresa la concentracién en g/L

15. A partir de la curva de solubilidad del cloruro de potasio.
Hallar:

a) la solubilidad de la sal a 452C

b) La cantidad minima de agua a 452C que se necesita

para preparar una disolucion saturada con 2 Kg de sal.

¢) La cantidad de sal necesaria para preparar una

disolucion saturada de cloruro de potasio en 250 mL de

agua a 65°C.

Solubilidad (g/100 cm® de agua)

16. Indica razonadamente cual de estas graficas corresponde a la solubilidad

de un gas y cudl a la de un sélido. Hallar en el caso del sélido la cantidad del mismo que se puede disolver en 5 L de agua a 202Cy la

cantidad que se ird al fondo si la temperatura se reduce a 102C.
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Explica con qué guardan relacién los siguientes hechos:

16C)

1020

P Resulta enormemente perjudicial que las fabricas viertan agua caliente a los rios o embalses.
P Las bebidas gaseadas (refrescos, cerveza o cava), se sirven en vasos o copas que estén frios.
P El tapdn de una botella de cava sale con mas fuerza cuando la botella esta a temperatura ambiente que cuando esta recién

sacada del frigorifico.

P Ciertos peces acostumbrados a aguas frias pueden morir al trasladarlas a aguas mas calidas.

17. Observa la curva de solubilidad del nitrato de potasio y contesta a las
siguientes preguntas:

a. écual es la solubilidad del nitrato de potasio a 252Cy a
459C?

b. La solubilidad del nitrato de potasio a 40°C es 63 g/100
g de agua ¢Cudl es la solubilidad a 802C? ¢podrias
calcularla sin mirar la grafica?

c. Si anadimos 50 g de nitrato de potasio a 100 ml de agua
a 20°C ¢se disolverd completamente?

d. ¢qué cantidad de nitrato de potasio se disolvera en 1 kg
de agua a 50°C?

Solubilidaa
(g An WNO,
caca100 g de
ngua)
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Atomos y moléculas

El atomo es la porcion mas pequefia de la materia. Demacrito, creia que todos los elementos deberian estar formados
por pequefias particulas que fueran INDIVISIBLES. Atomo, en griego, significa INDIVISIBLE. Hoy dia sabemos, que los
atomos no son, como creia Democrito, indivisibles. De hecho estan formados por particulas.

Nambre Simbols Pasiciin Carpga Masa
Hacia 1803, el quimico inglés DALTON propuso su Teoria : ~ .
at()mica, con estas ideas basicas: PROTON 18] £2 ¢l vacico Poutne Apreciable
- - NEUTRON @ £2 ol nucleo S carge Ageecuble
» Toda la materia estd formada por datomos.
i m
» los elementos son sustancias formadas por ELECTRON O Ealacotems | Negativa Muy peguefa

un solo tipo de dtomo.
» los compuestos resultan de la unidn de
dtamaos de diferentes elementos.

MODELOS ATOMICOS

- > Modelo de THOMSON: el atomo es una esfera maciza de carga + en la que estan
incrustados los electrones como pasas en un pastel y en n° suficiente para neutralizar la
carga _.

NUCLEO: muy pequefio, (unas cien mil veces menor que el 4tomo) que contiene
los protones y neutrones y la CORTEZA: que ocupa casi todo el volumen del _ L .
atomo y esta formada por electrones moviéndose alrededor del ntcleo. o PR :

> Modelo de RUTHERFORD: En el atomo distingue la parte central, el . C
ol -1>
L 4

> Modelo de BHOR: los electrones giran en orbitas circulares alrededor del

P nlcleo; ocupando las drbitas de menor energia posible (las mas cercanas al nucleo).

/

| \ . , . .. ,

[y ° J » Modelo ACTUAL: Los electrones no describen orbitas definidas en torno al ndcleo
N, sino que se distribuyen ocupando orbitales, agrupados en niveles de energia.

Configuracion electronica de un elemento: distribucion de los electrones de un atomo en los diferentes
orbitales de cada nivel de energia. El ultimo nivel ocupado se llama capa de valencia y los electrones
gue éste contiene, electrones de valencia, (determinan el comportamiento quimico del elemento).

IDENTIFICACION DE LOS ATOMOS
N*MASICO
Hay mas de un centenar de atomos distintos, tantos como elementos. Para \

identificar un atomo utilizamos el nimero atomico, que es el nimero de protones del &tomo. "A
" SMB0LODE
, L. ’ . , ELEMENTO
Z = NGmero atémico = nimero de protones que contiene el nlcleo de un }
atomo. Coincide con el nimero de electrones si el atomo es neutro. ;
NEATONCO
A = Namero masico = n® de protones _ n° de neutrones del nucleo.
> ISOTOPOS son dtomos de un mismo elemento con igual n® atémico y 50 N°atomico= 23
distinto n® masico, que solo se diferencian en el n® de neutrones. N°masico= 50
. , N protones= 23
» |ON: atomo con defecto o exceso de electrones. Hay iones positivos 23 =
neutrones= 27

cationes) y negativos (aniones
( )y neg ( ) Vanadio e¢lectrones= 23
» MASA ATOMICA: La masa de un 4tomo es muy pequefia y se

mide en unidades de masa atdmica (u)

La masa atomica de un elemento es la media ponderada, segun las abundancias en la Naturaleza, de
masas de sus isétopos y es la que figura en la Tabla periddica.

as

Actividades

1. Analiza los dibujos y completa la tabla:

Elemento | Simbolo | p* |n°|e | Z A
Berilio

Boro




2. Sefiala a qué modelo atémico corresponde cada uno de los siguientes avances cientificos:
> Los electrones giran en drbitas circulares cualesquiera
» Los electrones se distribuyen ocupando orbitales
> Los electrones giran en orbitas circulares bien definidas
> Los electrones estan repartidos uniformemente en el atomo
» Los dtomos son indivisibles

3. Contesta razonadamente a las siguientes preguntas:
» Si un atomo que tiene 4 p+, 4 e-y 5 no, pierde dos electrones équé carga adquiere?
» Si un atomo que tiene 7 p+, 7 e-y 8 no, gana tres electrones équé carga adquiere?
» Si los atomos estan formados por particulas con carga eléctrica éPor qué son neutros?
> Los electrones épueden girar alrededor del nucleo en infinitas orbitas?
f3Ar y 38K

» ¢(Por qué los siguientes atomos tienen el mismo nimero masico y distinto simbolo?

4. Indica cuales de los siguientes nucleos son is6topos del mismo elemento:

a) 14X b) 12X c) iX d) 32X e) X f) 15X
5. Completa la siguiente tabla de cada uno de los Elemento| Z A e- p* no
elementos: P 15 16

o 16 8

Mg 12 12
N 7 14

K 38 19

6. Rellena lo que falta:
a. Si un atomo tiene de carga +3 y contiene 25 electrones, su nimero atémico es

b. Si un atomo tiene de carga -2 y contiene 15 electrones, su nimero atémico es

c. Si un atomo es neutro y contiene 35 electrones, su nimero atdomico es

d. Si un atomo tiene de carga -3 y contiene 10 electrones, su nimero atdomico es

7. Completar las siguientes frases:

a. Si un atomo de potasio pierde un electrén, adquiere una carga y forma el ién .
b. Un dtomo de oxigeno cuando gana dos electrones adquiere carga y forma el ién
c. Un es una sustancia pura que no puede descomponerse en otras mas

sencillas, que conserva sus propiedades y que esta formado por un mismo tipo de

8. El hierro tiene de nimero atdmico 26 y de niumero masico 55. Las particulas del &tomo neutro son:
a) Numero de protones

b) Nimero de electrones

c) Numero de neutrones

9. El plomo (Pb) tiene de nimero atémico (Z) 82 y de nimero masico (A) 207. Las particulas del atomo
neutro son:

a) Nimero de protones

b) NUmero de electrones

c) NUmero de neutrones

10. El Cs (cesio) tiene Z=55 y A=132. Las particulas del &tomo neutro son:
a) Numero de protones

b) NUmero de electrones

c) NUmero de neutrones

11.Tenemos el elemento 93Pt Rellena los huecos:

a)Z =

b) A =

c) NUmero de protones:

d) Numero de electrones:

e) Numero de neutrones:

12. Tenemos el elemento 2/Ba . Rellena los huecos:
a)Z =

b) A=

c) Nimero de protones:

d) Numero de electrones:

e) Numero de neutrones:

13. Tenemos el siguiente ion 251" . Rellena los huecos:
a)Z =

b) A=



c) NUmero de protones:
d) Numero de electrones:
e) Numero de neutrones:

37. Indica si las siguientes sustancias son elementos, compuestos o mezclas:

a) Dioxido de carbono.
c) Vino

e) Alcohol etilico

g) Lejia

i) Oro

k) Agua

m) Hierro

b) Madera

d) Arena

f) Amoniaco

h) Humo

j) Aire

) Zumo de naranja
n) Aspirina

38. Un atomo tiene 30 protones y 35 neutrones. Indica sus numeros atémico y masico, asi como los

electrones que tendra.

AGRUPACIONES DE ATOMOS

Un elemento quimico es una sustancia pura formada por izquierda a derecha y de arriba abajo, en orden creciente de

atomos iguales. Se representan con un simbolo.
Tantos elementos distintos... es facil hacerse un lio.
Para evitarlo, se ordenan en la tabla periddica.
¢Por qué se unen los atomos?

Los atomos de los gases nobles son muy estables;
aparecen en la naturaleza sin enlazarse con otros
atomos, debido a que tienen su capa de valencia
completa con 8 e-. Los demds atomos quieren ser
asi de estables, y para lograrlo deben perder o
ganar e de sus capas mas externas. Los a&tomos se
unen con otros para lograr la configuracion estable
de los gases nobles. Asi forman un enlace: unién
entreatomos de forma estable para formar una
sustancia quimica.

Las propiedades de una sustancia estan
condicionadas en gran medida por el tipo de enlace:

Enlace l6nico:
Se produce por transferencia de e- del

atomo del metal al del no

SUSTANCIAS IONICAS

> En la tabla peridédica actual, los elementos se ordenan de

numero atdmico. Se estructura en 18 grupos y 7 periodos.

> Los elementos con el mismo numero de electrones en su
ultima capa presentan las mismas propiedades quimicas
y estan situados en un mismo grupo.

> Los elementos que tienen el mismo niamero de capas
electrénicas se situan en un mismo periodo.

Gases nobles
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metal. Se

Propiedades

H _ Son sohdos a temperatura ambiente, con altos
forman iones + Y que sé puntos de fusion y ebullicion.

atraen y se agrupan formando
estructuras RO AN,

Se fracturan al golpearios, formando crstales de

cristalinas, wun cristal ionico En general, se disuelven en agua.

No conducen la comente eléctrnica en estado sohdo,
Enlace Covalente: pero son conductores en Fstado liquido y en disolu-

cion.

Se forma entre dos atomos no metélicos por comparticién de e’

SUSTANCIAS COVALENTES

para completar sus capas de valencia. Puede ser sencillo o Su;ianclao moleculares

7l . ’ s ledad
multiple (doble, triple,...) segun compartan uno o mas Psner BAleE UG -_—,»',;,;j‘»‘ag%:émﬁmﬁ. =TS
pares de e_Hay SUStanCiaS COVaIenteS moleculares y que son gases O Hgudos o temperatuoa amtiaente

atdmicas (cristales covalentes).

Enlace Metélico:

Los metales tienen pocos e- de
valencia y sus cristales estan
formados por cationes, atomos
a los que les faltan uno o mas
e-. Los e- desprendidos por
todos estos iones entran a

esta formada por atomos fijos cargados fiqudos.
formar parte deb un lfondg . positivamente y sumergidos en un mar Son debomaties
comun, una nube electronica de electrones que estan deslocalizados y, ‘
que rodea a los iones y los por tanto, no pertenecen a ningln dtomo

mantiene unidos. en concreto.

No se disvelven (o se disusliven muy poco) en agua

"No conducen Ta cormente elécirca (algunasa 1o hacen
débiments)

Cristales covalentes
Alemperaotura ambiente son solidos muy duros con
altas puntos de fusion

No se disuelven en agua

No conducen Ta cormente elfctrica (salvo of grafito)

SUSTANCIAS METALICAS
Propiedades
Son soldos a temperatura ambiente.

electrones»
Estructura de los metales. La red metalica | Conducen la comente ekéctnca como soidos y come




Actividades

1. Identifica las siguientes sustancias como elementos o compuestos:
» Agua (H20) Didxido de carbono (CO2) Carbono (C)
» Oxigeno (0:2) Hierro (Fe) Agua oxigenada (H202)

2. Completa la tabla indicando el modo en que se agrupan los atomos:
Indica si las siguientes afirmaciones son

Sustancia Atomos/moleculas/cristal verdaderas (V) o falsas (F):
» Los cristales idnicos tienen mas cationes

Hidrogen (H.) que aniones
Aluminio (Al) » El nimero atémico del H coincide con la
: posicidn que ocupa en la tabla periddica
Helio (He)
> El Xendn (Xe) es un elemento del 6°
Agua (H0) grupo de la tabla periddica
Cloruro de sadio (M) > Los cristales idnicos presentan puntos

de fusion bajos
» Todos los elementos del grupo 18 son

gases que se combinan facilmente con otros elementos

3. Cudles de estas propiedades corresponden a un cristal iénico y cuéles a un cristal metalico:
» Posee elevados puntos de fusidn y ebullicidon
» Es soluble en agua
» Conduce la corriente eléctrica en estado soélido

» Conduce la corriente eléctrica solo si esta disuelto o fundido

4 . . " Sustandia A Sustancia B
. Tenemos cuatro sustancias solidas con estas e My G et S Lo
pro p|ed ades: ebulkcion abuliodn
: 4 ;ARG 4 » Conduce la corments » No conduce [a cormients
Indica Cuall es una SUSta_nCIa lonica, cual es un eléctrica en estado schdo elactrica en estado sdbdo
metal, cual una sustancia covalente molecular y b N e dsusive en squa > Se disuelve en aqus.
cudl un sélido covalente atémico. » Esun elemerto » Esun campuesto,
Sustanoa C Sustancia D
» ARos puntos de fusén y » Bajos puntos de Fusicn y
wbulkcion, abubiodn
> No conduce 13 cornente » No conduce |a cormenta
eléctrica en estado séido elactrica en estado sobdo
> N sa dsuelve an agua » No se disuelve &n agua
> Es un compuesto > Es un elemento

5. Dadas las siguientes sustancias quimicas, explica qué tipo de enlace existira entre sus atomos.
a) CO, b) Na,O ¢) Cu d) NH; e) Ag

6. Responde si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a. Las sustancias que se hallan como atomos aislados son gaseosas a temperatura ambiente __
b. Un enlace es covalente cuando se transfieren electrones entre los atomos unidos

c. Los atomos de las moléculas diatémicas ( N2 o CI2) estdn unidos por enlaces covalentes __
d. Un enlace es idnico cuando hay comparticion de electrones entre los dtomos unidos __

e. En los metales los electrones estan muy unidos a los ndcleos atémicos ____

f. Los metales son buenos conductores de la electricidad ____

g. Los compuestos idnicos son siempre sélidos a temperatura ambiente ______



